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1. EINLEITUNG

Moderne Informations- und Kommunikationstechnologien dringen in immer mehr Bereiche des taglichen
Lebens vor und erlauben ein effektiveres Arbeiten. Mit diesen neuen Technologien ist es moglich, vollig
neue Formen der Regionalplanung zu entwickeln und anzubieten. Im hier vorgestellten Beitrag werden
aktuelle Probleme bei der Nutzung von Informations- und Kommunikationstechnologien durch Architekten
und Raumplaner aufgezeigt und Lésungsmoglichkeiten vorgestellt.

Im zweiten Abschnitt wird gezeigt, wie moderne Regionalinformationssysteme, basierend auf modernen
Informations- und Kommunikationstechnologien, aufgebaut sein missen, dal3 sie von Architekten,
Raumplanern, Entscheidungstragern und Anwohnern effektiv genutzt werden kénnen. Im Vordergrund der
Betrachtungen stehen mehrere Probleme: Wie kénnen Regionalinformationssysteme strukturiert werden und
wie ist das Navigationsinterface zu gestalten? Zusétzlich wird untersucht, wie aufwendige Visualisierungen
von komplexen Stadtlandschaften durchgefiihrt werden missen, die auch auf Computern ohne
Spezialkomponenten betrachtet werden kénnen.

Im dritten Abschnitt wird gezeigt, wie durch den Einsatz von Multimedia-Techniken die Informationen
optimal aufbereitet werden kdnnen, um einen maximalen Informationsflu’ zu erreichen.

Im vierten Abschnitt werden Einsatzmdéglichkeiten der VR-Technik auf Basis von VRML demonstriert.
Dazu werden an Beispielen von Berlin Karlshorst und der Trabrennbahn Karlshorst und Berlin Mahrzahn
gezeigt, wie die verschiedenen funktionalen Moglichkeiten der Virtual Reality Technik genutzt werden
kébnnen, um die Stadien der Regionalplanung so zu prasentieren, dal jeder Interessierte sich am
Diskussionsprozel3 beteiligen kann. Im letzten Abschnitt wird ein Ausblick auf die zuklnftigen Arbeiten am
multimedialen Stadtplanungssystem gegeben.

2. AUFBAU VON REGIONALINFORMATIONSSYSTEMEN IM HINBLICK AUF DIE
REGIONALPLANUNG

Die Implementierung eines Beispielregionalinformationssyste -
wurde anhand des Stadtteils Karlshorst von Berlin durchgefi

Der unmittelbare Bezug und die Zugehoérigkeit ¢
Fachhochschule fir Technik und Wirtschaft machten das
einem logischen Schritt. In dieser Referenzimplementier ezt
sollten die theoretischen Konzepte im realen Umfeld erpr EANiis
werden.

Die Navigation in traditionellen regionalen Information
systemen geschieht hauptséchlich Uber Menu-Frames.
befinden sich Mdoglichkeiten, zur Startseite zurlickzukehr
einzelne Inhalte direkt anzuspringen oder sich innerhalb
Seite zu bewegen. Die erste Navigationsebene ist das Ment
einzelnen Menupunkte fihren zu Untermen(s, von denen au
jeweilige Inhalt erreichbar ist. Bei umfangreichen Inhalten ¢ Abbildung 1: Standard-Menii des
es dann noch einmal ein Unterment am Kopf der Inhaltss RIS Karlshorst (Java-Version).
um eine schnelle Navigation im Inhalt zu erméglichen.

Die herkdmmliche Navigation Uber Menustrukturen wurde |
eine dreidimensionale Navigation erweitert. Erreicht wurde di

1 gefordert im Rahmen des Forschungsprojektes RIS durch den BMBF.
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durch eine Nachbildung der realen Begebenheiten in Karlshorst, also eines 3-dimensionalen Stadtplans.
Exemplarisch wurden die Fachhochschule fir Technik und Wirtschaft und die Trabrennbahn Berlin-
Karlshorst detaillierter erganzt.

Abbildung 2: 3D-Stadtplan von Berlin-Karlshorst mit FHTW (erste Ebene).

Zur Darstellung des Stadtgebietes wurden, soweit realisiert, die Gebaude und sonstige wichtige Einzelheiten
nachgebildet. Da ein relativ detailreich nachgebildetes Gebdude aus mindestens 100 - 200 Polygonen mit
mehreren Texturen besteht und es in einem Stadtgebiet der Gro3e Karlshorsts mehr als tausend Geb&ude
gibt, kann nicht erwartet werden, dal3 in der Szene samtliche Einzelheiten sichtbar sind und diese gleichzeitig
noch navigierbar bleibt. Navigierbar heit in diesem Fall, dal der Browser eine zumutbare
Bildgenerierungsrate liefert. Diese wird auch Framerate genannt und sollte bei mindestens 8 - 15 fps (frames
per second) liegen. Um das zu erreichen, mul3 bei Verwendung normaler Pentium-PCs darauf geachtet
werden, dal3 nicht mehr als etwa 1000 Polygone gleichzeitig dargestellt werden sollen.

Um die Polygonanzahl so weit wie moglich zu senken, wurde die Szene mittels des LOD-Knotensf(Level O
Detail) in mehrere Ebenen unterschiedlicher Detailtiefe gegliedert. Dieser Knoten ermdglicht es, verschieden
aufwendig modellierte Objekte - je nach Entfernung des Benutzers vom Objekt - automatisch ein- und
auszublenden. Das verringert den Rechenaufwand bei der Wiedergabe der Szene, da bei groRerer Entfernung
des Benutzers zunachst weniger aufwendige Modelle dargestellt werden. Die Beschreibung der Gliederung
dieser Ebenen wird méglichst allgemein gehalten, ohne genauer auf die Besonderheiten des Stadtgebietes
von Karlshorst einzugehen. Vier Ebenen mit den folgenden Eigenschaften werden unterschieden:
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1. Ebene: Der Detailreichtum dieser Ebene entspricht etwa dem einer
Stadtkarte im MaRstab 1:25000 ohne Beschriftungen aber mit 3.
Dimension. Der Stadtplan wird in dieser Ebene in Form von
Blocken dargestellt. Ein Block sind ein oder mehrere
Grundsticke, die zusammenhangend sind und dabei dieselbe Art
von Bebauung haben.

Zweite Ebene
Sichtbar bei Entfernungen gréRRer als
zirka 80m vom Mittelpunkt des Hauses

2. Ebene: Der Detailreichtum dieser Ebene entspricht etwa einer
Stadtkarte im Maf3stab 1:10000. Diese Ebene ist aus Entfernungen
kleiner als etwa 250 m vom Mittelpunkt des jeweiligen Blocks der
ersten Ebene sichtbar. Elemente der zweiten Ebene werden mittels
eines LOD-Knotens an den jeweiligen Block gehéngt und ersetzen
diesen ab der im LOD-Knoten eingestellten Entfernung.

Dritte Ebene
Sichtbar bei Entfernungen kleiner als
zirka 80m vom Mittelpunkt des Hauses

3. Ebene: Diese Ebene zeigt sich bei Annaherung an ein Gebéaude
der zweiten Ebene ab etwa 80 m vom Gebaudemittelpunkt. Daflr
liegt auf jedem Gebaude ein weiterer LOD-Knoten, der nun
detailliertere Darstellungen der Hauser einblendet.

4. Ebene: Diese Ebene ist eigentlich keine Ebene in der Szene mehr,
vielmehr handelt es sich hierbei um begehbare Innenrdume der
Gebéude, die als ganzlich neue VRML-Szene die Stadt-Szene im

Abb.3 VRML-Fenster ersetzen. Ublicherweise sind diese Innenraume

Uber Anchor-Knoten (Links), die an den Eingangen der virtuellen

Gebéaude angebracht sind, zu erreichen. Der Benutzer klickt dazu

auf die Turen und die Innenszene wird geladen.

Abbildung 4: Innenraumansicht (4. Ebene).

3. MEDIENGERECHTE INFORMATIONSDARSTELLUNG

Elektronische Medien haben gegeniiber dem gedruckten Werk entscheidende Vorteile: der hohe Grad der
Aktualitat, die Orts- oder Zeitunabhangigkeit, sowie die Moglichkeit sich schnell, gezielt und umfassend zu
informieren. Eine mediengerechte Présentation zeichnet sich deshalb durch eine gezielte Ausnutzung dieser
Vorteile aus, diese Ausnutzung spiegelt sich

e in der grafischen Gestaltung,
» Dbei der Auswahl der Themen und ihrer Anpassung an die Medien sowie
* bei der Strukturierung des Informationsangebotes
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in regionalen Informationssystemen wieder.

Eine mediengerechte Prasentation beriicksichtigt neben der Art des Informationsmediums auch die
Anpassung an die Inhalte. So ist es beispielsweise nicht sinnvoll, seitenweise textuelle Informationen zum
Entwicklungsvorhaben der Stadt auf einem Informationsterminal oder im Internet zu verdffentlichen, hier ist
das Buch ein besser geeignetes Medium. Bei ausreichender Bandbreite und Rechnerkapazitat ist es jedoch
durchaus sinnvoll, diese Vorhaben schon vorab, in einem VRML-Modell darzustellen. So kann auch bei
solchen Vorhaben eine groBere Birgernahe erreicht werden, mit der besseren Information der Birger und
einer grélReren Transparenz der Entwicklungsvorhaben kann auch die Identifikation der Bewohner mit
Jhrer* Stadt wachsen.

Generell muR man hier die Forderung aufstellen, dal der Einsatz verschiedener Medien
Informationsauffindung erleichtern soll und nicht ablenken darf. Gilt bereits fur eine klassische
zweidimensionale Présentation, dal3 die Informationen leicht auffindbar sein missen, so ist dies fur die
Akzeptanz von virtuellen, dreidimensonalen Welteath viel zwingender. Hier ist zu gewahrleisten, daf3
Erholung und Freizeitwert bereits bei der Informationsabfrage (information on the fingertips) geboten
werden. So spielt beispielsweise in dem Bereich der Stadtgeschichte und -entwicklung die Einbeziehung der
neuen ,virtuellen Welten* eine besonders grof3e Rolle; hier kann mit relativ kleinem Aufwand eine grof3e
Wirkung erzielt werden. Haufig werden 3D-Modelle der neuen Geb&ude auf dem Computer entworfen, diese
kénnen beispielsweise schon als Ausgangsdaten fir das VRML-Modell des Gebaudes eingesetzt werden,
durch dieses Modell kann der Nutzer sich dann auf selbst gewahlten Pfaden bewegen. Allerdings erfordert
diese Bewegung im dreidimensionalen Raum etwas Ubung. Hinzu kommt, daR die VRML-Modelle fiir den
Einsatz auf PC-Technik mit relativ wenigen Details auskommen missen, so dal3 die Realitdtsnéhe bei dem
gegenwartigen Stand der Technik noch nicht immer gewéhrleistet ist.

wi¢ Metscape - [Marzahn Stadtentwicklung - Frameszet] =1 E3
File Edit “iew Go Bookmarks Options Directony  ‘Window  Help
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Stadtentwicklung m Warzahn:
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Abbildung 5: Vorstellung eines Stadtentwicklungsvorhabens in Mahrzahn-Nord.

Verwendet man VRML-Modelle mit Links zu assoziierten Informationen als Navigationsinstrumente, sollte
zusatzlich die Moglichkeit Uber eine Textauswahl zu diesen Informationen zu gelangen, vorgesehen werden.
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Nicht jeder Nutzer méchte sich einen VRML-Browser installieren oder hat die Zeit in dem VRML-Modell
zu navigieren um an den gewunschten Link innerhalb des Modells zu gelangen.

Wird auf die Realitatsnahe besonderer Wert gelegt, sollten fertig visualiserte Animationen des Gebaudes
genutzt werden. Der Schritt vom Entwurf zur realitdtsnahen Visualisierung dieser 3D-Geb&udemodelle auf
dem Computer wird heute schon von relativ vielen Architekturbiiros, z.B. zu Prasentationszwecken vor dem
Auftraggeber, gegangen. Wird zusatzlich Rechenzeit eingesetzt und ein Pfad festgelegt, auf dem sich der
Betrachter durch das neue Gebaude bewegen soll, kbnnen die entstehenden Animationen (nach Anpassunc
der Auflosung an die Netzkapazitdten und die Ausgabegerdte der Nutzer) auch in Stadt- und
Regionalinformationssysteme eingebunden werden. So kann eindrucksvoll schon vor der Fertigstellung des
Gebéaudes demonstriert werden, wie es einmal aussehen wird und sich in seine zukinftige Umgebung
einpafdt. Als Beispiel kdnnen hier die im Rahmen des Projektes ,Grafische Benutzeroberflachen fir
pluralistische Stadtinformationssysteme - Berlin Style Gdidetwendeten VRML-Modelle von Marzahn-

Nord und der virtuelle Bau des Niedrigenergiehauses genannt werden.

4. EINSATZMOGLICHKEITEN VON VR IN DER REGIONALPLANUNG

Die virtuelle Trabrennbahn

gravity Walk

© Daniel Tuchtenhagen 1997-06-04 w @
Lefrie Anderung: 08/ 1307 18:48:08 -

Abbildung 6: Trabrennbahn Karlshorst im VR-Modell.

VR-Modelle von Stadtlandschaften kdnnen fiur vielféltige Anwendungen eingesetzt werden. Diese
Anwendungen reichen von der virtuellen Besichtigung von Stadten durch potentielle Touristen, tber das
Hervorheben von einzelnen Komponenten der Stadtgebiete (Linien 6ffentlicher Verkehrsmittel, Griinflachen,
Parkplatze, Hotels,..) bis zur visuellen Begutachtung der Integration von geplanten Einzelobjekten in die
existierenden Stadtlandschaften.

Fur das Navigieren in den Stadtlandschaften miissen verschiedene Hilfsmittel bereitgestellt werden, z.B.
Mendfelder, virtuelle Straenschilder oder Displayflachen. Das Meniifeld bietet verschiedene Schalter, die
den Benutzer mit der Szene interagieren lassen. Diese Schalter sollen bei unterschiedlichen Szenen aber aucl
unterschiedliche Aktionen auslésen. Dem Benutzer werden kurze Informationen tber verschiedene Teile der
Szene (z. B. die Hauser des Stadtgebietes) oder andere Hilfestellungen gegeben.

2 gefordert im Rahmen eines IKT-Forschungsprojektes durch die Senatsverwaltung fur Wirtschaft und Betriebe Berlin.
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Die Tribune

~ <

Schaltfliiche des Meniifeldes
Displayfliiche des Meniifeldes
Navigationshilfen des Browsers
(vom Browserhersteller vorgegeben)
Abbildung 7: Benutzerfihrung im VRML-Modell.

Die Displayflache z.B. ist nur sichtbar, wenn besondere Informationen die Aufmerksamkeit des Benutzers

erregen sollen. Um diese Anforderung zu gewahrleisten, wurde das Display so konstruiert, daf3 es auf ein
extern auf den Prototyp einwirkendes Event reagiert und dann in der Mitte des Browserfensters erscheint.
Dieses Event ist das Empfangen von Text, der dann auf dem Display dargestellt wird. Ein Beispiel hierfur

ist, wenn der Benutzer beim Durchwandern des Modells mit dem Mauszeiger Uber ein Gebaude fahrt. Diese
Informationsausgabe kann mit einem Link kombiniert werden, so dal? beim Klicken auf das Gebaude im

HTML-Fenster eine umfangreichere Informationsausgabe in HTML erscheint.

Eine weitere Moglichkeit der Navigationshilfe und
Darstellung von Informationen sind virtuelle Straf3enschil
StraRenschilder sollten tblicherweise an jeder StraReneck Treskowallee
Modell stehen. Sie missen ermoglichen, dafd der Ben
innerhalb des Modells erfahrt, an welcher Stelle er sich ge
befindet. Dazu wird der Name der StralRe (auf dem Stral3ens
ablesbar) angeboten, dartiber hinausgehend kann auf dem
noch ein Link liegen, so dall beim Anklicken des Schil
weitere Informationen nachgeladen werden kénnen. Im Beit
des Stadtgebietes Karlshorst wurde fiir den Link ein exte
Dienst des WWW in Anspruch genommen. BerlinINFO ist
Online-Stadtplan von Berlin. Dieser Dienst erméglicht u
anderem Uber ein Java-Applet, selbst gewahlte Orte auf
Stadtplan Berlins markiert auszugeben. Damit wurde es mé¢
daR beim Anklicken eines Schildes im Karlshorster Beispiel
HTML-Fenster eine Stadtkarte anzeigt, auf der der Standor
Schildes durch einen roten Kreis markiert ist.

Die Geometrie stellt ein StralRenschild dar, das
StraRenschildern im wirklichen Leben nachempfunden ist
besteht aus einem Zylinder-Knoten (dem Pfosten) und ei
Box-Knoten (dem eigentlichen Schild) vor dem ein Textkno en o
die Beschriftung realisiert. Damit wurde die Geometrie auf das
Notwendigste beschrankt und ist trotzdem als Straf3enschild
erkennbar.
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5. AUSBLICK

Ein wesentliches Kriterium, das ,Aushangeschild* eines Stadtinformationssystems, ist die Art der
angebotenen Dienste, ihre Aktualitat und kundenwirksame Aufbereitung. Gerade hier sollen standig
aktualisierte Highlights und Events dargestellt werden, die speziell fur die neuen Medien optimiert sind, neue
Prasentationsmdglichkeitegr6ffnen und so die Attraktivitdt der Stadt erhdéhen. Durch den Einsatz von
digitalen zwei- oder dreidimensionalen Stadtmodellen erhalt der Nutzer bereits vor dem Besuch einen ersten
Eindruck von der Stadt, der Uber den eines simplen Fotos wesentlich hinausgeht und die Orientierung
erleichtert. Bei einer VR-Darstellung dieser Raume in Stadtinformationssystemen mufd darauf geachtet
werden, dal3 eine Anpassung der Darstellung an die verschiedenen Einsatzgebiete wie Internet oder
Informationsterminal vor Ort durch unterschiedliche Levels of Detail realisiert wird. AuRerdem sollte dem
Nutzer die Freiheit gelassen werden, sich fur verschiedene Navigationsmoglichkeiten zu entscheiden. Das
heil3t, neben der Navigation Uber das VRML-Modell muf3 eine textuelle Auswahl an die entsprechenden
Informationen gelangen.

Trotz der heute noch existierenden technischen Restriktionen, wie die geringe Geschwindigkeit des
Datentransfers in Netzen, ist die Integration von VR-Technol@gieon in der Anfangsphase sehr wichtig,

um ein Feedback von Seiten des Nutzers zu erhalten und das Benutzerverhalten in zuktnftigen Projekten
bertcksichtigen zu kbnnen.

Der Aufwand fir die Erstellung solcher Modelle, insbesondere fir die Einbeziehung der dritten Dimension,

ist sehr hoch, bringt aber besondere, die Kosten rechtfertigende Nutzeffekte. In einem solchen Stadtmodell
kann beispielsweise eine automatisierte Suche nach dem kirzesten Weg (Routing) unter Einbeziehung
bestimmter Bedingungen (Baustellen, unregelmafdig verkehrende Verkehrslinien, Umleitungen, ...) realisiert
werden. Bei der Verwendung eines dreidimensionalen VR-Modells wird auf3erdem ein erster raumlicher
Eindruck bei den zukinftigen Besuchern erzeugt, was zu einer Erleichterung der Orientierung in der realen
Stadt fihrt und die Attraktivitat des Stadtinformationssystems wesentlich erhdht. So kann ein potentieller
Besucher schon vor seinem Besuch der Stadt bummeln, seine Route innerhalb der Stadt zusammenstellen. E
sieht, welche Museen oder Geschafte sich an seiner Route befinden, kann an Stellen seines Interesses
verweilen, weitere Informationen zu Offnungszeiten oder Sonderangeboten abrufen und so eine gezielte
Vorauswabhl treffen.

Auch kleinere Unternehmen sollten sich deshalb fir Virtual Reality Darstellungen 6ffnen. So lassen sich
neue, virtuelle Informationsrdume erschlie3en, wie z.B. Virtuelle Marktplatze. Diese stellen hervorragende
Foren fir die Angebotspalette eines Unternehmens dar und sind eine zukunftsweisende Darbietungsform, die
das Auffinden von Informationen erleichtert.

Aktuelle Informationen zu diesem Thema sind stets abrufbar unter der Adresse:
http://www.gfai.de/projekte/berlinstyleguide/
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