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1 EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Wissen und Erfahrungen Uber die fachgerechte Vetumy von Pflanzentaxa (Arten, Unterarten, Sorten,
Hybriden etc.) in der urbanen Pflanzenverwendungdere aktuell weitestgehend in den Koépfen der
jeweiligen Akteure (Landschaftsarchitekten, Ingenge Mitarbeiter von Garten- bzw. Grinfachenamoken
Stadte und Gemeinen, Garten-Landschaftsbauer gésammelt und durch diese eher zufallig oder
projektspezifisch ausgetauscht. Weiterhin dienentéi@ldungsveranstaltungen und Fachtagungen sowie
die einschlagige Fachpresse zur Verteilung vonedlietion Wissen in der Pflanzenverwendung.

Eine Emailbefragung von Landschaftsarchitekten Mithrbeitern von Griunflachen- bzw. Gartenamtern
zeigt bereits die deutliche Tendenz, dass in dga@sationen und Unternehmen weitestgehend keine vo
Personen losgeltste Konzepte existieren, um Wigsdrinformationen tber die fachgerechte Verwendung
von Pflanzentaxa zu sammeln, zu generieren undthastellen. Nur vereinzelt werden z.B. sogenannte
Verwendungslisten gepflegt, die Akteuren einen gasanen Zugriff auf zumindest einen Teil des ireein
Organistaion existierenden Wissens erlauben. Edtailgbrte Auswertung dieser Umfrage steht noch sus
der die Frage nach der Existenz von Personen fistgael Konzepten nur eine von ingesamt sechs bzw.
sieben offenen Fragen darstellt. Auch sollten M&dien genannt werden, die aktuell zur Erlangung
notwendigen aktuellen Wissens genutzt werden. Wiede das Internet sehr haufig genannt, jedochekein
spezifischen Quellen angegeben, sonder eher gisnadine Recherche dargestellt, die sehr mihsam ist.
Weiterbildungsveranstaltungen bzw. Tagungen unbeissndere Printmedien werden seitens der Aktuere
immer noch das groRere Gewicht zum Transfer desséfss beigemessen, wenn es um Formen und
Konzepte geht, die nicht auf eine direkte Komunidmtzwischen den Akteuren abzielen.

Dieses legt die Vermutung nahe, dass tradionelleidmeund der direkte Austausch von Wissen in der
Pflanzenverwendung eine Qualitat aufweisen, di¢atigMedien, d.h. insbesondere Pflanzendatenbanken
bislang nicht erreichen. Daher konnen Informationsid Kommunikationstechnologien (IKT) zum
Austausch von Wissen Uber die fachgerechte Verwsndwon Pflanzentaxa nur erfolgreich sein und
fachlich zielfuhrend genutzt werden, wenn die natgigen Informationen in der selben Qualitat tranesfe
werden kdnnen, wie es durch traditionelle Medierrodie direkte Kommunikation zwischen Akteuren
moglich ist. Gehen bei der Sammlung, Generierungl Bereitstellung von Wissen mittels IKT
Informationen bzw. Daten verloren, d.h. wird dass¥én nicht vollstandig abgebildet, so kénnen zuiginf
auch die zahlreichen Vorteile aktueller IKT nickit las Wissensmanagement in der Pflanzenverwendung
genutzt werden.

Daher besteht die wesentliche Aufgabe eines akareltder Hochschule Anhalt (FH) im Rahmen einer
Dissertation gegenwartig durchgefuhrten Forschungd-Entwicklungsprojekts darin die Informationsdu
Datenstruktur fur eine mdoglichst vollstandige Adbihg des Wissens Uber die fachgerechte Verwendung
von Pflanzentaxa zu analysieren. Daraus wurdente§ien und ein Datenarchitektur fir das
Wissensmanagement in der Pflanzenverwendung atmelBiese sollen im Projekt als Grundlage zur
weiterfiherenden Entwicklung eines detailiertenttfdianunabhéngigen Basis- sowie Fachdatenmodells
dienen und durch das vorgesehene Prototyping émesietbasierten Informationssystems abschliessend
evaluiert werden.

2 VORGEHENSWEISE UND METHODEN
Im Projekt wurden bisher folgende Arbeitspaketectdigtet:

« 1)Geschéftsprozess- und Informationsflussanalysen,

« 2)Analyse aktuell verfigbarer Informatonssystenfea(Rendatenbanken),

« 3)Analyse der Daten- und Informationsstruktur sowie

« 4)Bestimmung von Strategien und MalRgaben sowie Medeng der Datenarchitektur.
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Folgende Arbeitschritte werden aktuell durchgefldai. sind in Vorbereitung:
« B)Entwicklung eines Basis- und Fachdatenmodells,
e 6)Prototyping eines Informationssystems sowie
- 7)Evaluierung des Prototyp.
In den folgenden Abschnitten werden die bereitsgablich abgeleisteten Arbeitspakte kurz erlautert.

2.1 Geschaftsprozess- und Informationsflussanalysen

Im ersten Arbeitspaket wurden durch eine Gescha@itsgs- bzw. darauf aufbauende
Informationsflussanalyse die wesentlichen Bereicine Akteure ermittelt, die an der Sammlung und
Generierung des Wissens beteiligt sind bzw. furdikses bereitzustellen ist. Dabei wurde sich racifitdas
Wissen Uber die fachgerechte Verwendung von Pffeaza beschrankt, sondern auch der Lebenszyklus von
Informationen Uber Vegetationselemente (z.B. Vageiaflachen, Baume, Hecken etc.) analysiert. Aers d
ermittelten Geschéaftsprozessen wurde ein Modell Wdssensraumes Pflanzenverwendung und des
Informationsflusses im Prozesszyklus Grunflacheragament entwickelt. Geschéaftsprozess- und
Informationsflussanalysen sowie die Untersuchung irdormationslebenszyklen bilden die wesentliche
Vorrausetzung zur Bestimmung der Daten- und Inféionastruktur in einem Fachgebiet bzw.
entspechenden Organisationen. (ABECKER ET AL. 208EINRICH & LEHNER 2005; HEINS &
PIETSCH 2008, 2009, 2010; KRCMAR 2005; LEHNER 2008)

2.2 Analyse aktuell verfugbarer Informationssysteme (Penzendatenbanken)

Die Untersuchung von aktuell verfigbaren Datenbanker Bereitstellung von Wissen Uber die
fachgerechte Verwendung von Pflanzentaxa galt demtung des Status quo der Wissensbereitstellung.
Dazu wurden vorwiegend Desktop-Systeme, die per/[@IB-Rom auf einem PC installiert werden, und
via Internet verfligbare Informationssysteme analysDie in den Systemen bereitgestellten Inforoman
wurden gesichtet und systematisch katalogisierts Datraf Arten vor allem verwendungsbezogenen/
verwendungsorientierte Pflanzenmerkmale, die dass®vi in Form von Attributen zu einem Pflanzentaxon
abbilden. Die Bezeichnungen der einzelnen Attripitiee Skalen und Skalenwerte wurden erfasst sowie
grundséatzliche Eigenschaften der Systeme dokunmeriieste Hinweise fir die grundsatzliche Struktlh.
wesentliche Elemente des Wissens erarbeitet. Edensmmit die den aktuellen Informationssystemen zu
Grunde liegende Daten- und Informationsstrukturigeth (BALZER 2005; HEINS ET AL. 2010; HEINS

& KIRCHER 2009, HEINRICH & LEHNER 2005)

2.3 Analyse der Daten- und Informationsstruktur zur Ableitung von fachtechnischen
Mal3gaben

Durch das zweite Arbeitspaket konnte der Statusdrd/Nissensbereitstellung ermittelt werden. Dadbd
wie Eingangs dargestellt davon auszugehen ist, dlasgerfigbaren Informationssysteme nicht in dagé
sind das Wissen in der notwendigen Qualitat zusedn, abzubilden und bereitzustellen, war es natigen
weitere Medien zum Wissenstransfer in der Pflangemgndung zu analysieren. Aus der Gesamtheit der
wesentlichen verfligbaren Medien wurden fachtecheiddalRgaben zur zukinftigen Abbildung des Wissens
in Informationssystemen abgeleitet. (BALZER 2003EBHAHN, MUCKSCH & RUF 2004; HEINS &
PIETSCH 2009, 2010, HEINRICH & LEHNER 2005; PURNEB94; REUSCH & WOLF 1994)

2.4 Bestimmung von Strategien und Modellierung der Datearchitektur

In diesem Arbeitspaket waren auf Basis der Ergebrier vorangegangenen Arbeitschritte die weshatlic
Strategien zur zukinftigen Entwicklung von Inforioassystemen fir das Wissensmanagement in der
Pflanzenverwendung zu bestimmen. Die wesentlicHeménte (Daten und Informationen) zur Abbildung
des Wissens und ihre Eigenschaften wurden anhandviddellierung einer Datenarchitektur definiert
(BIETHAHN, MUCKSCH & RUF 2004; HEINS & PIETSCH 2002010, HEINRICH & LEHNER 2005).
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3 ERGEBNISSE

3.1 Wissensraum Pflanzenverwendung und Informationsflise im Prozesszyklus des
Griunflachenmanagements

Auf Basis der Analyse der Geschaftsprozesse undndésendigen Informations- und Wissensflusses
zwischen ihnen wurde fur die Pflanzenverwendung .bdas Management urbaner Vegetation das in
Abbildung 1 dargestellte Modell entwickelt.

Wissensraum der
Pflanzenverwendung

/" Kernbereichdes T
X Wissensraums y
Botanik S

‘i GRUNFLACHEN-
MANAGEMENT
LN

M Lebenszyklus-Informationen

Abbildung 1: Modell des Wissensraums Pflanzenveduey und des Geschéftsprozesszyklus Grunflachergaarent (HEINS ET
AL. 2010)

Auf Grundlage des Modells konnte ermittelt werdeass bei allen weiteren Betrachtungen zwischen dem
Informationsfluss zum Austausch von Wissen Ubewgadungsbezogene Pflanzenmerkmale und dem Fluss
von Lebenszyklus-Informationen uber konkrete Vetymtaelemente/-klassen differenziert werden muss,
obgleich diese semantisch miteinander verbundeth Birese semantischen Verknipfungen sind jedoch bei
der spateren Datenanalyse und Modellierung desdaséemmodells zu beachten, da wie sich zeigte daraus
die Mindestinformationen zur Abbildung des Wisseaaisgeleitet werden kénnen. In dem Modell (s.
Abbildung 1) wird der Wissenfluss nicht gesondemtgstellt, da davon ausgegangen wird, dass dieser
faktisch zwischen allen dargestellten Bereichertdbesbzw. erfoderlich ist. Lebenszyklus-Informagon
uber konkrete Vegetationselemente hingegen werdeawischen einigen Geschaftsprozessen ausgetauscht
und daher im Modell gesondert abgebildet. Fir dafel wurde die notwendige Differenzierung zwistche
dem Wissen Uber die fachgerechte Verwendung voang&fhtaxa (Pflanzeninformationen) und den
Lebenszyklus-Informationen Uber konkrete Vegetawbemente (Vegetationsinformationen) an Hand der
folgenden Definitionen vorgenommen (HEINS ET AL1P0.

Pflanzeninformationen sind mehr oder weniger gdleeBaten Uber die verwendungsbezogenen Merkmale
eines Pflanzentaxons in einer Pflanzendatenbankeider -enzyklopadie, sowie weiteren Fachmedierf. A
Basis dieser Daten kdnnen z.B. die Pflanzenartestint werden, die zur Pflanzung bei bestimmten
Standortverhaltnissen geeignet sind.

Vegetationsinformationen sind die Daten, die Uberkenkretes reales Vegetationselement in der Utnwel
existieren, z. B. die Pflanzposition, die Pflanzénend der Zustand eines Baumes oder beispielsvagise
Pflegestufe, mit der eine bestimmte Staudenflachpflegen ist. Diese Informationen werden heuteiber
in zahlreichen Stadten und Gemeinden in Grinflédcfiemationssystemen (GRIS) fir das
Pflegemanagement und dessen Kostenkontrolle vadtgaha
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3.2 Status quo und Defizite vorhandener Informationssyeme

Durch die Untersuchung zahlreicher Desktop- unérirgtsysteme zur Bereitstellung von Pflanzenwissen
konnten wesentliche Bezeichnungen fiir verwendurmggleme Pflanzenmerkmale, ihre Skalen und
Skalenwerte sowie Datenarten ermittelt werden. Dabieden auch bestehende Defizite eruiert. Sie arerd
in den folgenden Abschnitten kurz erlautert und licbg Optionen zu ihrer Minderung oder Beseitigung
dargestellt.

3.2.1 Terminologiebriiche

Bei der Untersuchung der Informationssysteme werde grof3e Vielfalt an Begriffen zur Bezeichnung vo
Pflanzenmerkmalen (Attribute), Skalen und Skalemsverermittelt. Oft fehlte es an einer hinreichenden
Definition der Attribute. Merkmale die origindr ader Botanik entstammen, wie z.B. Blattformen oder
Blutenstande, weisen gegeniber verwendungsbezodégdamnalen (z.B. Ingenieurbiologische Bauweisen)
eine bessere Systematik und Eindeutigkeit in demnBeung auf. Die stichprobenhafte Analyse von
Datensatzen in den Informationssystemen legt drienving nahe, dass die Benennung von Attributen mit
ahnlichen oder gleichen Begriffen nicht in jedenti Rach eine einheitliche Definition der Begriffear der
verwendeten Skala zu Grunde liegt. Das bedeutes Naitzer mit zahlreichen Interpretationsspielraume
konfrontiert werden, die es ihnen Uberlassen, weedge Informationen zu bewerten haben. So wird das
dichotome Attribut Bodendecker in einem Informasisystem fir Pflanzenarten verwendet, die eine
schnelle, relativ pflegeextensive Begrinung grafR&téachen ermdglichen. In einer anderen Datenbank
hingegen ist in diese Variable auch eine ingenielobische Wirkung bzgl. der Veringerung der Erosio
impliziert, oder bezieht es sich ledigliche auf Bitanzegruppe der Stauden beschreibt das Attrilitdie
Wuchsform bzw. das Wuchsverhalten.

Oft bleibt daher unklar, wie die bereitgesteltefoimationen durch die Nutzer fachgerecht zu inttipren
sind, um fachgerechte Informationen zu erhaltenrodeh korrektes Wissen anzueignen. Die
Harmonisierung der Begriffe, Skalen und Skalenwsadwie ihre Benennung und eindeutige Definition ist
daher eine weitere wichtige fachwissenschaftlichefgAbe bei der Entwicklung einer integrierten
Datenstruktur und Umsetzung eines Fachdatenmodalish durch BOUILLON, BOISON, & SEYFANG
(2002) wurde bereits die weitere Harmonisierung uBthndardisierung der Terminologie flr
verwendungsbezogene Pflanzenmerkmale gefordert.

3.2.2 Nomenklaturbriiche

In der Botanik sind Nomenklatur und Taxonomie eing@ndigen Wandel unterlegen. Aufgrund neuster
wissenschaftlicher Erkenntnisse die Revision ei@attung erfolgt, wie es z.B. bei der Gattung Aster
(SCHMIDT 2004). Im Gegenzug ersetzt auch der Ghearbereits eingefiihrte Sortennamen gerne durch
marketingfreundlichere Bezeichnungen. Daher exisfir nahezu jedes Pflanzentaxon eine Vielzahl an
Synonymen. Fir den Praktiker ist es mihsam stadidigreuen Taxa-Bezeichnungen zu lernen, und die
standig notwendige Anpassung von IT-Systemen, WArenwirtschaftssystemen in Gartenbaubetrieben
oder von Pflanzendatenbanken, erzeugt in der Pliediglich Kosten.

3.2.3 Semantische Briiche

Unter dem Punkt semantische Briiche sollen alle Keperlautert werden, die Defizite hinsichtlich exin
vollstindigen Abbildung des Wissens in den anatiestelnformationssystemen aufzeigen. Das betnifft i
Wesentlichen die das entstehen bzw. die Existemaséscher Briiche, insbesondere durch:

« sfehlende Plausibilitatsprifungen bzw. semantisoretknipfte Attribute,
» eunvorteilhafte Daten- bzw. Informationsstruktueter
« <fehlende (unvollstdndige) Daten und Informationen.

Bei der Analyse von Informationssystemen wurde #ethi dass bei Attributen zur Abbildung von
Pflanzenmerkmalen, zwischen denen aus fachlicherht Sisemantische Beziehungen existieren,
weitestgehend keine Abbildung dieser in den Infaromssystemen erfolgt. Dadurch entstehen inkomngiste
Daten, die zu unvollstandigen und fehlerhaften @hgung von Wissen filhren kénnen. Beispielweise war
in einem Fall das Attribut ,Schnittvertraglichkeiticht mit den Verwendungsattributen ,Formschnittfer
~geschnittene Hecke" verkniipft. Deutlich wurde é®sladurch, dass fur zahlreiche Pflanzentaxa zwar e
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Verwendung fir Formschnitt oder eine geschnitteneckd angegeben wurde, jedoch das Attribut
~Schnittvertraglichkeit” nicht mit ,Ja“ belegt wahus fachlicher Sicht ist jedoch die Schnittvertiékeit

eine wesentliche Voraussetzung zur Verwendung dfflemzentaxons fir den Formschnitt oder in einer
geschnittenen Hecke. Ein weiteres Beispiel fir esmmantische Beziehung sind die Attribute
.Salzvertraglichkeit* und ,Stralenbegleitgrin®. Dhseildt es erfolgt durch derartige Informationssyste
keine Prufung der fachlichen Plausibilitit der eipgbenen Daten, was die Qualitdt des abgebildeten
Wissens verringert, aber auch eine automatisiefdeiting einzelner Merkmale bei der bestimmten
Auspragung anderer verhindert. Dieses erhoht ggfdevum die aufzuwendenden Ressourcen zur Pflege
und Aktualisierung der Informationssysteme.

Pilanzennaren | Licht | Nahrstoffgehalt |Snmmerfauchte

Stachys byzantina wollzonnig zehr am biz arm trocken bis fizch
Stachys byzantina ‘Cotton Ball vollzonnig gehr am biz arm trocken bis fizch
Stachys byzanting 'Sheila Mcluesen' -» Stachys byzanting 'Cc vollsonnig sehr am bis arm trocken bis fizch
Stachys byzanting '‘Silver Carpet! vollsonnig sehr am bis arm trocken bis frizch
Stachys grandiflora 'Superba' sonnig bis leicht schattig nommal biz hoch trocken biz sehr fisch
Stachys lanata -» Stachys byzantina vallsannig sehr am big arm trocken bis frisch

Abbildung 2: Informationen Uber die Standortanspeidoleranzen von Pflanzentaxa in der

Pflanzendatenbank PLANTUS (Screenshot) (BODECKER &RVEIER 1998)

Die Ermittlung unvorteilhafter Daten- und Inforn@isstrukturen, die aus fachlicher Sicht keine
vollstdndige Abbildung des Wissens ermoglichenddril ein weiteres Defizit. So werden in nahezu allen
Informationssystemen, die Daten Uber den durchPflisnzentaxon physiologisch tolerierten Bereich von
Standorteigenschaften unabhangig voneinander valtgeh Jede Standorteigenschaft wird dort durch die
Angabe der tolerierten Auspragungen separat aef &kala betrachtet (s. Abb. 2). Informationen tdre
differenzierte Bewertung bestimmter Kombinationeon vStandortparametern werden nicht abgebildet,
obwohl das ,Gesetzt der relativen Standortkonstéezagt, dass die Auspragung einer Standorteigaftisch
einerseits den physiologisch tolerierten Bereicldeaer Standorteigenschaften zusatzlich begrenzen,
andererseits aber die suboptimale Auspragung e@mermehreren Standorteigenschaften durch besonders
vorteilhafte Auspragungen anderer essenzieller detéeigenschaften kompensiert werden kann
(BORCHARDT 1999; HEINS ET AL. 2010; WALTER & BRECHKE 1999). Fir die Pflanzenverwendung
ergeben sich aus dem Gesetz erheblich mehr Verwmgsthdglichkeiten als fur viele Arten in gangigen
Pflanzendatenbanken recherchierbar sind. Es konaeber auch viele Unsicherheiten bei der
standortgerechten Auswahl von Pflanzentaxa damsuwdtiren, die zu Planungsfehlern fihren. Es |eagft
Basis der aktuell nutzbaren Daten an der Interpoatales Nutzers eines Informationssystems, ohrner e
bestimmte Kombination von Standortparametern atimah ansieht. Die Entwicklung einer geeigneten
Strategie zur Beseitigung dieses Defizits und msetzung in “"der Datenarchitektur war daher eiitenar
wesentlicher Punkt der folgenden Arbeitschritte.

Durch zahlreiche Fachexperten wird immer wiedechemigt, dass sich das Wissen Uber die fachgerecht
Verwendung von Pflanzentaxa nur sehr schwer venalégnern lasst, sondern immer einen Bezug zur
Region oder dem Ort in bzw. an dem die Erfahrungagenelt wurde besteht. Verfiigbare
Informationssysteme verallgemeinern jedoch sehrkstand eine r&umliche Bezugsgrof3e fir das
bereitgestellte Wissen ist z.B. Mitteleuropa. Im Beaxis vertrauen daher die Akteure lieber aud itiber
Jahre oder sogar Jahrzehnte gesammelten Erfahrurdgendie réumlichen BezugsgrbRen in den
Informationsystemen zu grof3 gewahlt sind. Eine $stiag und Bereitstellung einer starkeren raumlichen
Differenzierung fir das bereitgestellte Wisseniistden aktuell verflighbaren Informationssystemerhtnic
moglich bzw. informationstechnisch nicht vorgeseh®aher wird eine grundsatzliche Strategie zur
starkeren raumlichen Differenzierung von Pflanzessen erarbeitet. Bei der Entwicklung des
Datenarchitektur wird diese MalRgabe ebenfalls Waidbtigt und entsprechende Vorrausetzungen
geschaffen, um die fehlenden Daten und Informatioite den rdumliche Bezug eines Datensatzes uber
verwendungsbezogene Pflanzenmerkmale anzugeberierifiei betrifft der Punkt fehlende Daten und
Informationen auch die Integration eines Attributes differenzierten Bewertung (optimal bis ungigjst
bestimmter Kombinationen von Standortparametemjrdinformationsystemen bislang auch nicht méglich
ist. Es sind keine Informationen tber unginstiggn@ortfaktoren verfiigbar bzw. nur aus der Integtien
heraus, dass alle nicht angegeben AusprégungeStaodortparametern unginstig sind.
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3.3 Fachtechnische Mal3gaben fir das Wissensmanagement

Aufbauend auf die Ergebnisse der vorangegangenbeitdchritte wurden durch eine umfasendere Daten-
und Informationsanalyse MaRRgaben fur das Wissersgasment in der Pflanzenverwendung formuliert.

Dabei wurde deutlich, dass eine Zusammenfihrungaratener Methoden und Vefahren der Wissens- und
Informationslogistik im Grinflaichenmanagement bawder Pflanzenverwendung mdglich ist, um bereits

einige aufgezeigte Defizite zu mildern oder sogar beseitigen. Weiterhin wurden die Struktur und

grundséatzliche Elemente des Pflanzenwissens elmittdarakterisiert und darauf aufbauend als

Datenarchitektur modelliert.

3.3.1 Basis- und/oder Zielvariablen (Basisattribute undedeitete (derived) Attribute)

In Abschnitt 3.2.3 wurde dargestellt, dass zwisclwenschiedenen Attributen zur Beschreibung von
Pflanzen- bzw. Verwendungsmerkmalen semantischéeB@zagen bestehen, die in Pflanzendatenbanken
bisher nicht abgebildet werden kénnen oder abgebilderden. Als Beispiel wurden die Variablen
~Schnittvertraglichkeit”, ,geschnittene Hecke”, ungrormschnitt angefiihrt. Fir die Datenarchitektur
bedeutet dieses, dass zwischen Basis- und Zidbkania(derived attributes) zu unterscheiden ist. Ein
abgeleitetes Attribut kann dabei auch gleichzeitgyBasisvariable flr eine weitere Zielvariablendigren.
Weiterhin kann auch die spezifische Kombination Aespragung mehrerer Basisvariablen die Auspragung
einer Zielvariablen bedingen. So ist beispielwetie Auspragung ,Ja“ des dichotomen Attributs
~Schnittvertraglichkeit" eine Vorrausetzung daftgs bei einem Pflanzentaxon die Variable ,gesamétt
Hecke" mit ,Ja“ ausgepragt sein kann.

Basisvariable A
< Auspragung A.1
3| Ausprdgungh2 Zielvariable Z
’ Adsprégung Ax Auspragung Z.1
- : S
Basisvariable X o Ausprégung Z.2 %
© Auspragung X.1 Auspragung Z.x
E Auspragung X.2 /
@ Auspragung X.x

Abbildung 3: Abhé&ngigkeit zwischen der Auspragung Basis- und Zielvariablen zur Umsetzung fachseiseirer Beziehungen

3.3.2 Verwendungseignung und Objektarten des Grin- breiflkchenmanagements

In vorhandenen Pflanzendatenbanken werden fir Zftaaxa Verwendungseignungen angegeben. So ist ein
bestimmtes Taxon z.B. als Stral3enbegleitgriin getigmdere flr geschnittene Hecken, zur Pflanzuifig a
Spielplatzen oder in Parkanlagen. In Grunflachemmétionssystemen (GRIS) werden Informationen zu
Grin- und Freiflachen einer Kommune auf Basis eDjektartenkatalogs gesammelt und bereitgestelit.
dem Leitfaden zur Erstellung und Fortschreibung®i@rinflacheninformationssystems (GALK-DST 2009)
oder dem OK Frei (FLL 2009) existiert eine hierachie Systematik fiur Vegetationsklassen (z.B. Sh&uc
Hecken, Beete). Die Klasse Hecken ist wiederum im Wdnterklassen ,Freiwachsende Hecken* und
~Formhecken” untergliedert. Dieses ist nur ein Belsgafiir, dass die Systematik einer Grunflachezidat
besonderer Weise mit den Verwendungseigenschafteredpondiert, die fur ein Pflanzentaxon in
bestehenden Pflanzendatenbanken angegeben werdemenkd Jedoch ist die Terminologie nicht
standardisiert. Weiterhin existiert in den Leitfadezur Erstellung und Fortschreibung eines
Griunflacheninformationssystems noch eine Ubergeted8ystematik, die ein eigenes System darstédit. S
wird dort als Objektdatei bezeichnet und enthdB. -die Klassen Grin- und Parkanlagen, Spielplatze,
StralRenbegleitgrin etc., Hausgarten kdnnen ebgiialliese Liste eingereiht werden.

Zur Angabe der Verwendungseignung eines Pflanzentamissen drei Sachverhalte unterschieden werden:
1. Urbane Einrichtungs- bzw. Freiflachentypen, % Rlasse (Typ einer Vegetationsflache bzw. eines -
elements und 3. Funktionen und DienstleistungerereMegetationsklasse. Beispielsweise wirde ein
Pflanzentaxon fur eine Formhecke auf einem Spiggaeignet sein, wenn es keine giftigen Pflanziente
besitzt und schnittvertraglich ist. Eine Kombinatider drei Daten-Elemente soll in der zu entwicien
Datenarchitektur als Anwendungsfall bezeichnet aer. Abb. 4).
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Einrichtungs-/Freiflachentyp Vegetationsklasse Funktionen/Dienstleistungen

- Griin- und Parkanlagen - Bdume, Baumgruppen, etc. - Windschutz

- Spielplatze - Strauchflachen - Vogelschutz

- StraBengriin - Staudenflachen - Ufersicherung

- Wald - Hecken - Erosionsschutz

- Hausgarten - Fassadenbegriinung - Baumscheibenbegriinung
- etc. - etc. - efc.

Abbildung 4: Datenelemente/-architektur eines Ansvargsfalls in der Pflanzenverwendung

3.3.3 Bewertung der Kombination von Standortparametechder Verwendungseignung

Die Eignung eines Pflanzentaxons fur einen bestenminwendungsfall lasst sich aus verschiendenen
Basisvariablen ableiten, die dafiir eine bestimmtesphkigung haben mussen. Diese Eignung wird in
verfigbaren Pflanzendatenbanken als dichotome Marmait ,Ja“ oder ,Nein* angegeben. Diese Form wird

auch in die Datenarchitektur umgesetzt werden, idaEinfihrung einer mehrstufigen Skala, z.B. des
Parameter ,bedingt geeignet” bei Nutzern nur zuiteangen fihren wirde.

Physiologisch tolerierter Bereich einer
Standorteigenschaft (O standortparameter

hoch 4 A optimal

niedrig ungunstig
i i i

Licht Wasser- Néhrstoff- Bewertung der
verfiigbarkeit verfiigbarkeit P K inati

Abbildung 5: Fiktive Bewertung der Lebensbedingunfigrein Pflanzentaxon anhand der Bewertung

der spezifischen Kombinationen von Standortparamégt¢EINS ET AL. 2010)

Eine Bewertung der Auspragung von Standortattribu@odenfeuchtigkeit, Licht etc.) ist aktuell nicht
realisiert. In den Datenbanken werden die einzelBmdorteigenschaften separat betrachtet (sigh2) 3.
und die Angabe ungtinstiger Standortbedingungeniasit moglich. Diese Informationen fehlen ganzlich,
obwonhl dieses Wissen in der Praxis ggf. bereitaigeselt wurde. Es ist somit nicht nachvollziehbareab
Pflanzentaxon bestimmte Standortparameterkombimatio nicht toleriert, weil diese in einem
Informationssystem nicht aufgefihrt sind oder wk#éine Erkenntnisse dartber vorliegen. In die
Datenarchitektur ist daher die Bewertung von spseien Standortparameter-Kombinationen zu integmier
hinsichtlich der Lebens-/WachstumsbedingungenifuiPdanzentaxon (siehe Abb. 5).

3.3.4 Differenzierung der Auspragung von Pflanzenmerkmale

Je nachdem an welchem Standort ein Pflanzentaxaitaget wird oder fir welchen Anwendungsfall dieses
zum Einsatz kommt, konnen die Auspragungen vonnBfamerkmale entscheidend von denen des
Naturstandortes abweichen. In der Datenarchitektuss daher zwischen unabhanhigen (statischen) und
abhéngigen (dynamischen) Attributen unterschiedemden. So erreicht z.B. ein Taxon an seinem
Naturstandort eine durschnittliche Wuchshéhe vom2®ird das Taxon als Stral3enbaum gepflanzt, wird
diese Wuchshohe auf Grund der extremen Standonfpedgen gff. niemals erreicht werden. Die
unterschiedlichen Angaben in verschiedenen Pfladatenbanken, sowie weiteren Medien legen die
Vermutung nahe, dass hier je nach KenntnissstaadWilichsgroRe vom Naturstandort oder fir eine
bestimmte Verwendung angegeben wurde. Verwendetag3groRen (Anwendungfall, Standort etc.) eines
Pflanzenmerkmals fehlen jedoch oft vollig. Pflaretmbute, die in ihrer Auspragung in besondereris&/e
vom Anwendungfall oder weiteren Gréflien beeinflugstden kénnen, werden in der Datenarchitektur als
dynamische Attribute bezeichnet.

REAL CORP 2010Proceedings/Tagungsband M—
Vienna, 18-20 May 2010 — http://www.corp.atEditors: Manfred SCHRENK, Vasily V. POPOVICH, PeE&ILE



Neue Strategien und eine Datenarchitektur fir des&ismanagement in der urbanen Pflanzenverwendung

3.3.5 Raumliche Differenzierung von Pflanzenwissen

In 3.2.3 wurde bereits erlautert, dass eine radmlicDifferenzierung der Auspragung von
Pflanzenmerkmalen in bestehenden Pflanzendatenbamkat oder nur sehr eingeschrankt méglich ist,
obwohl sich bestimmte Erfahrungen nicht fir einéhrsgrof3e geographische BezugsgrofRe (z.B.
Mitteleuropa) verallgemeinert lassen. Die Kateggkiekalsorte* bei der Staudensichtung (HERTLE 2010)
zeigt, dass bestimmten Taxa nur fir ein begrenztggographisches Gebiet hervorragende
Verwendungseigenschaften bescheinigt werden. Auetstlallenbaumliste der GALK (GALK-DST 2006)
weist immer wieder Angaben zu regionalen Auspragangpn Pflanzenmerkmalen aus (z.B. Anfalligkeit
fur Krankheiten). Eine konkrete Benennung von racimein BezugsgroRen erfolgt jedoch nicht. In die
Datenarchitektur ist daher eine Komponente zu implgieren, durch die eine raumliche Verortung (bzw.
Klassifizierung) von Pflanzenwissen erfolgen kaBme flachendeckenden Systematik fir Raumklassen in
der Pflanzenverwendung ware darauf aufbauend esmwoirtagende Grundlage zur Ermittlung der
Mdglichkeit zum synchronen oder asynchronen Austaugon Pflanzenwissen zwischen verschiedenen
Orten bzw. Regionen (s. Abb.6; HEINS ET AL. 2010).

Legende:

|
[ D@ DD o

Abbildung 6: Fiktive, vereinfachte Darstellung @esyynchronen Anderung von Raumklassen der Pflanesamdung in
unterschiedlichen Regionen im Laufe des Klimawandels

4 FACHTECHNISCHE STRATEGIEN UND DATENARCHITEKTUR

Im Folgenden werden als Zusammenfassung der higmerForschungsergebnisse die Strategien zur
Umsetzung zukinftiger Pflanzendatenbanken benandt kurz erlautert. Zusatzlich wird noch darauf
eingegangen, in welchem Male diese im Projekt uetzes sind und damit gleich ein Ausblick auf das
weitere Vorgehen gegeben. Die modellierte Datem@idhr stellt einen wesentlichen Meilenstein der
bisherigen Forschungsaktivitaten dar, auf den i#eénd die weiteren geplanten Arbeitsschritte adbgeit
werden kénnen.

4.1 Fachtechnische Strategien

4.1.1 Eindeutiger Identifier fir Pflanzentaxa

Eine zentrale informationstechnische Verwaltungledd und Bereitstellung der Taxonomie und
Nomenklatur ist eine wichtige Maf3gabe, um zukinftigtzerfreundliche Informationssysteme zu
entwickeln. Die Einfihrung eines einheitlichen Itfer (World-Wide-ID) fur Pflanzentaxa unabhangign
wissenschaftlichen oder sonstigen Bezeichnungewviesggf. Entwicklung eines zentralen Web-Service. E
Webservice, der die Informationen im ZANDER (SEYBDIet Al. 2009) mit den Artikelstammen (BSG
2010), z.B. nach der Art und Weise des ,Universaldgjical Indexer and Organizer (uBio)" (MBL 2010)
verknipft, ware hier eine zukunftsfahige Optione ezeichnungen fir ein Pflanzentaxon sind lediglic
Attribute dieses Fachobjekts. Die Entwicklung eirsgsprechenden Webservice wird nicht in diesem
Projekt abgeleistet werden kdnnen, jedoch sindvliglichkeiten einer zukiinftigen Einbindung deragtig
Services bereits im datentechnisch vorzusehen. Ubisetzung eines entsprechenden Systems ist nicht
Bestandteil dieses Projekts, wird jedoch aktuslveiterfiihrendes Vorhaben vorbereitet.

4.1.2 Bewertung von Standortparameter-Kombinationen

In zukinftige Pflanzendatenbanken ist die Bewertuog Standortparameter-Kombinationen daten- und
softwaretechnisch vorzusehen. Die Bewertung musgesien mit einem raumlichen Attribut verknlpft
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werden, damit die Moglichkeit geboten wird, einamdiche BezugsgroRRe fur die Gultigkeit dieses Wisse
anzugeben.

4.1.3 Einfuhrung des Attributes Anwendungsfall

Verwendungseigenschaften bzw. -eignungen werden zwkinftigen Pflanzendatenbanken als
Anwendungsfall definiert. Ein Anwendungsfall wirdurdh die Auspragung der Attribute Einrichtungs-
/Flachentyp, Vegetationsklasse und Funktion/Dieistting charakterisiert. Diese Attribute wie audr d
Anwendungsfall selber sind Zielvariablen (derivettilautes), die eine semantische Verknupfung zu der
Auspragung von Basisvariablen besitzen.

4.1.4 Statische und dynamische Attribute

Es ist zwischen statischen und dynamischen AteibPflanzenmerkmalen) zu unterscheiden. Dynamische
Attribute missen eine VerknUpfung zu den Attribubasitzen, die einen Einfluss auf lhre Auspragung
haben kénnen. Das sind insbesondere der Anwenduhgistl eine geographische BezugsgrofR3e.

4.1.5 Terminologie und Abbildung der Semantik

Alle Attribute und ihre moglichen Auspragungen aiher Skala sind eindeutig zu benennen. Es ist
weiterhin festzulegen, ob es sich um ein Basisaitroder ein abgeleitetes Attribut (derived attias)
handelt. Die semantischen Bezlige zwischen Attributed ihren Auspragungen sind datentechnisch zu
definieren und umzusetzen. So ist z. B. an Handeseikntscheidungsbaumes festzulegen, welche
Vorrausetzungen (Auspragung von Attributen) erfi@din missen, dass ein Pflanzentaxon fir einen
bestimmten Anwendungsfall geeignet ist. Das bededéss die Auspragung von Basisattributen hinsotht
der daraus abzuleitenden Auspragung weitere Ateiméglichst eindeutig zu definieren ist.

4.2 Datenarchitektur

Auf Grundlage der hergeleiteten Mal3gaben und dgeatellten Strategien wurde ein Modell zur Abbiidu
von Pflanzenwissen in der Pflanzenverwendung undsiiinflachenmanagement entwickelt (s. Abb. 7).
Diese Datenarchitektur ist ein wichtiger Meilensteind eine wesentliche Grundlage zur zielfuhrenden
Ableistung der nachsten Forschungs- und Entwicldealgritte. Das sind insbesondere die Entwicklurdy un
datentechnische Umsetzung eines detailierten Faammiadells sowie das Prototyping eines zuklnftigen
Informationssystems fiir das Wissensmanagement iRftlnzenverwendung.

Nomenklatur und Taxonomie

Aktuelle botanische Botanische Bezeichnungen in Handels- Sonstige
Nomenklatur Synonyme der Landessprache nomenklatur Bezeichnungen

PFLANZENTAXON

Zielvariablen Einrichtungs-/Freiflachentyp Vegetationsklasse Funktionen/Dienstleistungen

Standortparameter

Basisvariablen A

Y Y

Geographische BezugsgroBe fiir Pflanzeninformationen/-wissen

Geographische Koordinate ‘ ‘ Raumklasse der Pflanzenverwendung
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